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Caminos hacia un sector lechero mas sostenible: el desafio ambiental

1. El sector lecheroy el cambio climatico : Abordaje global
2. El sector lechero vy los recursos naturales : Abordaje local

3. Los desafios a la transicidn del sector productivo lechero
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* Lavida se desarrollo a partir
de la energia del Sol.

 Los componentes esenciales :
el agua, el carbono, los minerales
v los nutrientes

 Elresultado: la cadena trofica

de la vida: algas y plantas, herbivoros,
carnivoros

vy descomponedores.
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Transgresion planetario de los limites planetarios del sector alimentario
y agropecuadrio - J. Rockstrom et al. (2020)

SCIENCE ADVANCES | RESEARCH ARTICLE

ENVIRONMENTAL STUDIES 2023

Earth beyond six of nine planetary boundaries
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Transformacion de la matriz energética del sector agropecuario (Francia)
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1. Sector lechero
y cambio climatico

Abordaje global




FORO m 1. Sector lechero y cambio climatico

Consecuencias del cambio climatico:

* Temperatura mads alta HaE

* Eventos climdticos extraordinario mas frecuentes y
mas violentos

* Aumento de las sequias

* Aumento de la temperatura los océanos
y del nivel de mar

* Extincion de especies animal y vegetales
* Escasez de alimentos

* Aumento de los riesgos sanitarios

* Pobreza y desplazamiento de la poblacién

Tendencias proyectadas escenario SSP585




1. Sector lechero y cambio climatico m

FORO [x}i3l

Origen de los Gases de Efecto invernadero en el Mundo

Electricidad y calor 30%
Transporte 16%
Construccion 22%
Agricultura 12%

La deforestacion 6,5%

La basura 3,2%

Sector End Use/Activity Gas

Road 11.9%

Rail, Air, Ship & Pipeline 4.3%

~ Residential Buildings 10.9%
o CElectricityand Heat  30.4% Commercial Buildings 6.6%
= - Unallocated Fuel Combustion ~ 7.8%

Iron & Steel 2%

Chemical and Petrochemical ~ 5.8%

~ Other Industry 10.6%

Agriculture & Fishing Energy Use 1.7%
Codl 19%

38%

0il and Natural Gas

HFCs, PFCs SF6,NF3 2%

Source: Greenhouse gas emissions on Climate Watch. Available at: https://www.climatewatchdata.org WORLD RESOURCES INSTITUTE



FORO m 1. Sector lechero y cambio climatico

Inventario Nacional de Gases

Origen de IOS GElS en Uruguay de Efecto Invernadero 1990-2020

* 75,3% de Agriculturq,
Forestacidon y otros Usos de la
Tierra

EMISIONES DIRECTAS DEIN,O DE SUELOS GES

TRANSRORTEL(10;0i%0] I \

ganado vacuno no lechero) VISIONES INDIRECTAS DE N10/DESUEIOSIGESTIONADOS;(4:0,%)) 11

DISPESIGION DE RESIUDOS SOLIDOS (3.7 %) ]

e 52% fermentacidn entérica de

los rumiantes (en gran parte 58,9%

COMERCIAL, RESIDENCIAL /AGRICULTURA/SILVICULTURAY PE

* 17,9% energia y transporte

- 21,3%
o TIVOD'DE-A .
o 4 6 /0 Desechos — CULTIVO'DE-ARROZ.(1,0.%0),, ...
’ e ]
PRODUCCIGN DE CEMENTO (1,05 —
-___ USEDESUSTITUTOS DE SAO (0.9.%) 0 e @
TRATAMIENTO DEAGUAS RESIDUALES (0.8.%).. ... 18,8%

0/ o 7 ° ° — "

* 2,2% Produccién industrial APLICACORTESRELAG ).
[ - @QULEIQHI!E_{Z&LID&L%L —
= \Tifmmmﬁ‘mméﬁlca-n@:nuns (<0.1%) __
- EMISIONES INDIRECTAS DE-N,0_POR GESTION DE ESTIERCOL(<0,1%) ___
' \“*{F-EEE LUBRICANTE (<0.1.9)_
UEMA DE BIOMASA (<0.1%)___
O PHBDQEEIEEDE‘AEERD.(EDJ%L —

—'—-_\_-‘-‘-‘-

_""‘--___“-‘-_

USO DE EQUIPAMIENTO ELECTRICO-(<0,1.%)  ___

\Niﬂ DEESBD,E PRODUCTOS-(<0,1.%)_ ___

OTROS USOS DE CAR QT@: LOS PROCESOS (<0,1%)_ ___
INCINERACION-DE RESIDUOS (<0,1%) ___

USO DE CERA-DE P INA(<0,1%)_ ___

--...____\-\.
INDUSTRIA QUIMICA(<0,1%)_ __

Distribucion de emisiones por
sector y categoria (GWP100 AR5)




FORO m 1. Sector lechero y cambio climatico m

Origen de los GEls del Sector Lechero

& 0,90 kg CO2eq / kg FPCM
min: 0,60 - max: 1,30

Emision

s9sss,
A\ A\ \ \

s9908,,
RN

65-85% Emisiones de origen animal
50% Emisiones entéricas (CH4)

26% Emisiones de efluentes (NO2)
10% Emisiones de efluentes (CH4)

9998,
RN

| 10-15% Uso del suelo
| | |

5-15% Compra de alimentos

2-6% Gasoil

Valores medios seqgun :
OPYPA, HdC parcial de la lecheria Uruguaya 0.1% Consumo electrico
A. Mazzetto et al. (2021)

Estudio de caso proyecto Integrity
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1. Sector lechero y cambio climatico

Huella de Carbono del Sector Lechero uruguayo con el Mundo
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2.5 5.0 7.5
Carbon Footprint (kgCOse kg™ FPCM)

@ 0,84 kg cO2eq / kg LCGP

Emision

Uruguay Segunda posicion en
la Huella de carbono

* Produccidon de leche de base pastoril
* Buena calidad de los pastos

* Buena gestion animales que garantiza una
alta eficiencia de conversion

* Insumos externos relativamente bajos



FORO m 1. Sector lechero y cambio climatico

Como reducir la Huella de Carbono (HdC)

Foco en el
Agro-Ecosistema

* La productividad es la variable que mds afecta la HAC

* Tener una plan segun su tipologia y sus objetivos Alll

Plan Nacional de Adaptacion a la _
Variabilidad y el Cambio Climatico Foco en la organizacion Estrategla 4

para el Sector Agropecuario de los procesos
<

O%

Fijar el carbono y promover
los servicios ecosistémicos

CI Estrategia 3

Foco en los
procesos tecnicos Integrar los procesos
" productivos
Foco en IOIS | |\/\ EStrathia 2
procesos naturales Reducir las perdidas y las
emisiones de los procesos
| A~ Estrategia 1 productivos
Aumentar la eficienciay la
productividad de los procesos i B
productivos Revista INIA marzo 2024 L IAG e

——



2. Sector lechero
y recursos naturales

Abordaije local




FORO m 2. Sector lechero y Recursos Naturales

Entender el metabolismo del sistema
productivo lechero

Emisiones hacia el atmosfera

° . 4 . Servicio I I I
AbOrd aJe SIStem ICO ﬁ ecosistémico Efluente colectado ﬁ
- Identificar los flujos ersn iy h
combustible o tural reche
- Balance de nutrientes
Servicio
o o denico ta Efluente
- CI rCU I CI rl d q d MB;(;:E:E%n > t hcuanl?l:'m:) Residuos Carne
;l;‘l’slz Cultivcs Animal}
Abordaje Funcional = ~ . ow
agro-quimicos Consumido
- Proveedor de servicio | I‘g“"
y/o de prod UC'I'O Perdidas hacia el ecosistema
- Integrar el agroecosistema
O O |
Marco tedrico: Integrity SusCrop-ERA-Net . : .A @3’%
https://integrity-agrisystems.com/ URUGUAY P4



FORO m 2. Sector lechero y Recursos Naturales

Dlagra mad energEthO Tasa de retorno energetico: 0,31

Unldqd IeCher|q .................. e M qneio(} D ........ . .........
|E Entrada “Mineralizacion: Ectiercol " salida
— . colectado: 2562 G Y —
- 11931 GJ - T
22515 GJ ] Inves’rigo!cién 6943 GJ
: : 4 : :

: : Estiercol
: Gasoil distribuido
EGSOI 5 & Energia
' . técnico Ecosistema
Circularidad 5 : Circularidad
: Amorti e 1
de entrada: ‘zacién; Materia en sdlida:
37% é é Soporte Reservas : 86%
animal 74795 GJ

Estiercol :

Repérqcionés 19630 GJ

g g Soporte
. productivo
Ve’rerlna rlca

_lnsumosf

Residuos veg. :
20463 GJ

‘ ° e 7
s’gg Y Biomasa Produccion
Sl?" EIE vegetal animal

Leche y anlmal
6943 GJ

.....
..........................
.......................................................................................................................................................



FORO m 2. Sector lechero y Recursos Naturales
Considerar la morfologia k‘(‘("
del Agro-ecosistema

Abordaje Espacial
- Topografia y dindmica del agua
- Area productiva y no productiva

- Area de servicio agroecosistema

Abordaje Biofisico
- Preservacion del suelo
- Gestidon de zonas de riesgos

- Reciclaje de los nutrientes
- Biodiversidad
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El desafio de la circularidad a distintos niveles

(] [ [ [ E t t i N i I
® A nivel del consumo final: desperdicios de Prevencién y Reduccién
. . o 7 . o 7 de las Pérdidas y Desperdicios
alimentarios, gestidn y valorizaciéon de los de Alimentos

desechos orgdnicos —

Co-products Co-products

N

® A nivel agro-industrial: trazabilidad y

. X . ., Estrategia Nacional de Economia Circular de Uruguay
ori g en d e IOS INSU mOS, vd IO NzZacion d e IOS “Acciones para la transformacion del sistema de produccion y consumo del pais”
sub-productos, ecologia industrial, -

distribucion

® A nivel del productor: Circularidad de

| . | o | e, o P° 4 Certificacion del
os nutrientes, de la biomasa y de sa»m' v Sistema de Gestion de  RETPE e
I Wit Efluentes de Tambos 2 2
CCI rbono '{, A N ) ARy -~ )W e .
Arable land Grassland Natural water

J. H.H.E. Van Zaten et al. (2019)



3.Los desafios a la
transicion del sector
lechero

Obijetivo 2050




FORO m 3. Los desafios a la transicion m

|/\/ Tener un proceso productivo y eficiente
en contexto de cambio climatico

El productor: El sector: Los organismos publicos-
* Adopcién de nuevas * Seguridad de privados:
practicas abastecimiento de los * Promocién de las buenas
insumos y de los canales practicas

* Estabilidad productiva

: de distribucién
(salud animal, reservar,

* Reglamentacién del nivel

riego,...) * Proteccion contra eventos de intensificacién
* Acceso a las nuevas exiremos * Simplificacion y
herramientas fortalecer la relacién con
(financiamiento) el productor
CDN Uruguay: 48) Al 2030 se ha implementado al menos una medida de adaptacion para reducir el estrés térmico de los

Acuerdo de Paris animales en al menos un 50% de los establecimientos lecheros y en confinamiento.



FORO m 3. Los desafios a la transicion m

\A, Reducir las perdidas directas de los
procesos productivos

El productor : El sector : Los organismos publicos-
* Gestidn de la dreas de * Nuevas tecnologias privados :
confinamiento (Aditivos) * Promocidn de las buenas
* Optimizacién de la colecta * Reduccion de practicas
de efluentes los desechos * Politica incitativa
* Manejo de la cobertura e Diferenciacion * Certificacion y insercidn
vegetal internacional

del producto final

10) A 2030 se ha generado informacidon nacional sobre el uso de inhibidores de la metanogénesis
12) A 2030 se utilizan tecnologias que minimizan las emisiones de metano debido al manejo de los
efluentes y estiércol en el 55% del rodeo lechero nacional.

CDN Uruguay:
Acuerdo de Paris



FORO m 3. Los desafios a la transicion m

\l Aumentar la integracidn del sistema

El productor : El sector : Los organismos publicos-
privados :
* Toma de decisidon * Trazabilidad en la compra , .
de los insumos * Agricultura familiar en
en ecosistema complejo | e los Sur la cadena de valor
* Valorizacion de los Sub- o
* Nuevas formas oroductos * Acompanamiento
de colaboracién . sectorial
* Acompanar las nuevas . ,
. de mercado
* Oportunidades
de mercado
CDN Uruguay: 17) A 2030 se han implementado sistemas de captacion de metano proveniente de la gestion de efluentes

Acuerdo de Paris  y/o residuos orgdnicos en al menos 10 establecimiento agropecuarios.



FORO m 3. Los desafios a la transicion m

Neutralidad carbono y preservacion
de la biodiversidad

El productor: El sector: Los organismos publicos-
* Disponibilidad en fierra * Abordaje ciclo de vida HdC privados:
Adopcién de nuevas del producto final * Planificacién nacional de
practicas * Adaptacién a las nuevas uso del suelo

* Oportunidades de mercado demandas * Mecanismo de

o compensacion por
e (Crédito carbono lechero p , p’ ,
servicios ecosistemicos



FORO m 3. Los desafios a la transicion m

Financiamiento
El productor : El sector : Los organismos publicos-
*  Magquinaria * La transicidon energética de privados :
la cadena logistica * Fortalecimiento de las
* Infraestructura e .
Instituciones

., e Desarrollo tecnologico

* Formacion 9

e Desarrollo de las
politicas incitativas y

reglamentarias

* Seguros frente a los
eventos extremos

* Desarrollo de instrumento
de insercidon productiva

Informe de Amundi y IFC

La emision de bonos GSSS en mercados emergentes registrara un auenis - wecocos - vorens N oviembre 2023

. . . 0,
crecimiento interanual del 7,1% hasta 2025 Uruguay consiguio USS 700 millones con la reapertura de su "bono

n
Fecha: 29 May 2024 - 10:49 Compartir o 0 @ . verde
U S$ 1 35 . OOO m | | IO nes en 2 02 3 El gobierno uruguayo colocé una nueva emisién de deuda, al reabrir el denominado "bono verde" que lanzado el ano

pasado.

https://www.fundssociety.com/es/noticias/mercados con vencimiento final en octubre de 2034.

2 Comen tarios



FORO m 3. Los desafios a la transicién m

La coordinacidn entre actores o " Objetivos
Distri- comun
buidores
* Mercado N
y viabilidad _ :
s Agro- | . * Cambio
econdmica ndustria Consumi- societal

~

[ ) [ I 4 () \ ,
* Organizacién inter y
intra-sectorial
Orga_ o DeSC,IrI‘.O”O
Productor | NismMos tecnoldgico
* Politicas
Academia Publicas

* Palangues de accién a la transicién
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