CICLO DE JORNADAS:
GESTION DE EFLUENTES DE TAMBO

APROVECHAMIENTO AGRONOMIC(
DE LOS EFLUENTES DEHMBO
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INTA
POR QUE OCUPARNOS DE LOS EFLUENTES

Incrementala eficienciay los rendimientos

Reduce las péerdidas de nutrientes, y beneficia al mismo
tiempo al ambiente.

Reduceel uso de fertilizantes comerciales
Mejorala calidad de sueloy su drenaje.

Cumplir con las regulaciones locales, nacionales e
Internacionales

Sinembargce

Pobre manejo de los efluentes pueden causar contaminacion
a los cursosde aguay al agua subterranea,y diseminacionde
patdgenos
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LOS EFLUENTES Y EL ESTIERCOL

Son un recurso importante.
Proveen nutrientes.
Valor.

NITROGENO FOSFORO POTASIO
20% 13% 12%
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Fuente:Hart et al. (1997)




CUANTO DISPONEMOS?
ESTIERCOL

60 Kg/d fresco
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21.900
Kg/VO/ano




CUANTO DISPONEMOS?
ELUENTE

— EFLUENTE

Efecto del % MS en el contenido

de nutrientes de efluente
6 Kg/vVO/d ;

!

1.830
Kg/VOl/aino
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S FERTILIZANT




CARACTERISTICAS DE LOS EFLUENTES

Parametro

Materia Seca (%)

NTK (kg N/m3)

Amonio (Kg N-NH,;/m3)

Fosforo (kg P,O/m3)

Potasio (kg K,O0/m3)

ARGENTINA
1.21 N0.84
0.42 N0.36
0.33 N0.16
0.20 N0.12
0.33 N0.13

URUGUAY

1,05 N0.77

0,27 ND.09
0.19 N0.07
0.13 N0.07
0.49 N0.09

Fuente: Salazar, F., Herrero, M. A., Charlén, V., La Manna, A.

INTA




APROVECHAMIENTO AGRONOMICO

NUTRIENTES de fuentes organicas

INORGANICO=
nutrientes
disponibles

Temperatura
. _ _ Humedad del suelo
: Mineralizacion Texturaestructura suelo
: Caracteristicas estiércol
Actividad microbiana

Componentes

ORGANICOS

Nutrientes requeridos por los cultivos
Nutrientes disponibles en el suelo
Nutrientes de aplicaciones anteriores. Mineralizacion



INTA

NITROGENO DISPONIBLE

Hl =, === =

El ciclo del N es complejo y muy variable.

N dentro de los efluentes de sistemas lechero:
se encuentra tanto enorganicose inorganicos
formas (amonio (NEH) y nitrato NQ).

Cuando efluente se aplica a la tierra, N puede
someterse a diversos cambios, entre ellos:

inmovilizacion de las formas inorganicas
por las plantas y microorganismos para
formar compuestosN organico

Aplicacidon en superficie e | Inyeccion )a descomposicion d&l
Disponibilidad N incorporacion: > .
: - Acion de amonio a
(% del N total) O h | <4d O 4 d 10 a nitrato
Al 1° afio 55 40 20 50 50 nitrato a : 6xido nitroso
Al 2° aio 25 25 25 25 | 25

Fuente:DairyAustralia



Cumulative NH, loss, kg ha™

0 1 1 L 1
0 1 2 3 4

le

Days after application

Fig. 3. Cumulative loss of ammonia following cattle slurry ap-
plication (IGER, March 1996): <, splash-plate; O, band-spread;

A, trailing shoe; x, shallow inject
Smith et al, 2000



INTA

FOSFORO Y POTASIO DISPONIBLE

P: 50-60%
K: 90%

Esencial para el pasto y crecimiento del cultivo

Relativamente inmovil en el suelo, se puede perder en el
E escurrimiento superficial o por |IXIVIaCIOn en particular en
asociacion con la lluvia o de riego.

NUTRIENTE 1° ANO 2° ANO 3° ANO
- o 2 2%
- Mayor mente soluble é.f8cil ment
Actua practicamente = fertilizante comercial




CUAN DO APLICAR?

CU"IIVOS quenecesﬂen nutrientes, en activocrecimiento.

Considerar condiciones del clima y del suelo, para minimizar los riesgos de
contaminaciondel agua ycompactaciondel suelo.

Prevenircontaminacionen cultivos/praderas.

N disponible

Nitratos se lixivian o

escurren
(+ otofio e invierno)




CUANTO Y DONDE APLICAR?
Dificll

Se toma como base N? Consideram

Manejo agrondmico

Cultivos
Silajes
Maiz, Sorgo
Cereales M. paratubercuI05|s

Pasturas/verdeos (<pastoreo y >corte)

il W » Sy
et

Land-

spreading

Grassland



EXPERIENCIAS INTERNACIONALES

EnUE dosismaxima segunN total/ha/ano -170 kg
N/ha/ano

Problemas con acumulacion de fosforo Sueciay
Noruega 22 y 35 kg P/ha

EnUSA hasta 60% mas del balance calculado para
el predio.

Australia y NZ dosis maxima 250 kg N total/ha/ano

RECOMIENDACION DOSIS ORIENTATIVAS MAXIMAS :

50 M3/HA DE FLUENTE Y 30 TON/HA DE ESTIERCOL



CALCULO DE DOSIS A APLICAR

1,05% MS -0,06 Kg P/m3 MAIZ 70qq T
EFLUENTI 0,27Z.Xg.N total/m3 - 0,19 Kg N-NH4/m?3 | 90 kgUREA y 80kg

FMA (INTA Cca SaladoH&3)

%mineral. isp. N disponible
1°ano N 0,216 Kg/m3

Aplicacion [l N disp/ aplic.
o
0,216 11 A oy

APLICACIONES PARA CUBRIR REQUERIMIENTOS DE N =

4 a 8 (% perdidas en aplicacion)



CALCULO DE DOSIS A APLICAR

MAIZ 70qq 1

1,05% MS - 0,06 Kg P/m?
EFLUENTI 0,27 Kg N total/m3-0,19 Kg N-NH4/m?3

90 KgUREA y 80kg

FMA (INTA Cca SaladoH&3)

P Aplicacion :

0,06 50 3 114 6,9
6,9 9,9 11

APLICACIONES PARA CUBRIR REQUERIMIENTOS DE P =

7 (no peéerdidas en aplicacion)




EVALUARELAPORTE ECONOMIE® TERMIN@EL BALANCI

DE NUTRIENTES DE LOS EFLUENTES DE TAMBOS

(CharlénV. Salazar F., ManazzaJ.FHerrero, M.A., 2013)

oBal ance / Aporte econ-micod6 del efluer
contenido de nutrientes del efluentes, valorado indirectamente a través del precio de
mercado de los fertilizantes minerales mas representativos (urea y superfosfato),

APORTE Aporte de Dosis de Costo fertilizante
ECON O MICO : nutrientes aplicacion mineral

Kg NUT/n¥ m?3 /ha USD / Kg

Dosis: 50m3

Aplicacién2,05 USD/ m3

Analisis de sensibilidad considerando diferentes escenariogctual%MS
-Incrementodel 100 y 400% en %MS
- Incrementodel 25 and 50% en los precios de los fertilizantes y
- Disminucion/ Aumento del 50% de los costos de aplicacion
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APORTIDENUTRIENTEQISD) VERSUSAMBIOEN %MS

ARGENTINA

Escenarios potenciales (% casos positivos)

MS Actual 1
Incremento 200% MS 14
Incremento 400% MS 24
Incremento 25% of fertilizer price

Incremento 50% of fertilizer price

Disminucion 50% of application cost

Incrmento 50% of application cost



Escenarios %MS ACTUAL (0,62%)---- +100%MS  ---- +400 %MS

$700,0-
$600,0- A
$500,0
- y = 78,253x% 38,85
2 $400,0- R2 = 0,4386
=)
>
5 $300,0 y = 39,127x 70,675
- m  R?2=0,4386
(@]
S $200,01
g y = 19,563x 86,588
I R2 = 0,4386
S $100,0-
|_
$ 0,0 T T 1
0 1 7) 3 4 5 6

Slurry Dry Matter (%)

DM1 EDM2 ADM3 Por cada incremento en 1%,

representa 19,5 USD/n¥



COMO ESPARCIR CON PRECISION Y UNIFORMEME

Mantener las dosis mas bajas para esparcir. es
mejor esparcir de menos gue sobresaturar los
suelos.

Calibrar/medir las dosis aplicadas.
Evitar solapamientos de las aplicaciones.




DOSIS Y MOMENTO DE APLICACION DE ESTIERC

DOS AMBIENTE SOBRE UN CULTIVO DE RAIGRAS

Dosambientes edafo-climaticos,
Diferentesdosis. 0, 100 y 100 KgN/ha
Momentos de aplicacion: dosis completa pressiembravs 50% a la siembray 50% dp 1°corte

WS PMS EAUN (kgMS/kg N aplicado) @l « RQ BA 3PASy 2,59 SE 22MSy 2,29

AmbienteARo MA PMS (I:gEé/I S/ha) EAUH)(thgI S/Kg
SantaFe Testigo 3.5592 r 77,06 -
SantaFe 1 4.316"° r 116,43 505 r 0,51
SantaFe 2 4.098 b r 205,68 3,60 r0,78
BuenosAires Testigo 3.2392 r790,7 -
BuenosAires 1 6.248° r 478,39 32,71 r7,91
BuenosAires 2 7.881° r 248,80 46,42 r4,78

Charlén ycol., 2011




